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PHẦN I. 
KẾT CẤU TĨNH ĐỊNH
Mở đầu

1.
Đối tượng và nhiệm vụ môn học Cơ học kết cấu.

2.
Các giả thiết, nguyên lý cộng tác dụng, sơ đồ tính.

3.
Phân loại công trình.

4.
Các nguyên nhân gây ra nội lực, biến dạng và chuyển vị.

Chương 1: 
Phân tích cấu tạo hình học hệ thanh phẳng

1.1. 
Khái niệm về hệ bất biến hình, biến hình và biến hình tức thời.

1.2. 
Các loại liên kết và tính chất của các liên kết.

1.3. 
Cách nối các miếng cứng thành một hệ bất biến hình.

Chương 2: 
Cách xác định nội lực trong hệ thanh phẳng tĩnh định chịu tải trọng bất động

2.1. 
Các điều kiện cân bằng và vận dụng để xác định phản lực và nội lực.

2.2. 
Cách xác định nội lực trong hệ dầm tĩnh định, hệ khung tĩnh định đơn giản.

2.2.1. 
Biểu đồ nội lực.

2.2.2. 
Cách vẽ nhanh biểu đồ nội lực.

2.3. 
Cách xác định nội lực trong hệ ba khớp.

2.3.1. 
Định nghĩa. Cách xác định các thành phần phản lực..

2.3.2. 
Cách xác định nội lực: trường hợp hệ ba khớp chịu tải trọng tổng quát, trường hợp hệ ba khớp chỉ chịu tải trọng thẳng đứng.

2.3.3. 
Hệ ba khớp có dây căng. Hệ dàn vòm ba khớp.

2.3.4. 
Khái niệm về trục hợp lý của hệ ba khớp.

2.3.5. 
Phân tích tính chất chịu lực của hệ ba khớp.

2.4. 
Cách xác định nội lực trong hệ ghép tĩnh định.

2.4.1. 
Định nghĩa. Cấu tạo.

2.4.2. 
Nguyên tắc tính toán.

2.4.3. 
Phân tích tính chất chịu lực của hệ ghép tĩnh định.

2.5. 
Cách xác định nội lực trong hệ có hệ thống truyền lực.

2.5.1. 
Định nghĩa. Cấu tạo.

2.5.2. 
Nguyên tắc tính toán.

2.6. 
Cách xác định nội lực trong hệ dàn dầm tĩnh định.

2.6.1. 
Định nghĩa. Các giả thiết khi tính hệ dàn.

2.6.2. 
Phương pháp tách mắt, phương pháp mặt cắt đơn giản, phương pháp mặt cắt phối hợp, phương pháp hoạ đồ.

2.6.3. 
Phân tích tính chất chịu lực của hệ dàn dầm.

2.7. 
Phương pháp tải trọng bằng không phân tích cấu tạo hình học hệ thanh phẳng có đủ số liên kết.

Chương 3: 
Cách xác định nội lực trong hệ thanh phẳng tĩnh định chịu tải trọng di động
3.1. 
Nhiệm vụ tính kết cấu chịu tải trọng di động. Phương pháp nghiên cứu. Đường ảnh hưởng.

3.2. 
Đường ảnh hưởng trong hệ dầm đơn giản, hệ khung tĩnh định đơn giản.

3.2.1. 
Đường ảnh hưởng của các thành phần phản lực.

3.2.2. 
Đường ảnh hưởng của nội lực tại tiết diện bất kỳ trên hệ.

3.3. 
Đường ảnh hưởng trong hệ ba khớp.

3.3.1. 
Đường ảnh hưởng của các thành phần phản lực.

3.3.2. 
Đường ảnh hưởng của nội lực tại tiết diện bất kỳ trên hệ vòm ba khớp, hệ khung ba khớp, hệ ba khớp có dây căng, hệ có cấu tạo dạng hệ ba khớp.

3.4. 
Đường ảnh hưởng trong hệ ghép tĩnh định.

3.5. 
Đường ảnh hưởng trong hệ có hệ thống truyền lực.

3.6. 
Đường ảnh hưởng trong hệ dàn dầm tĩnh định.

3.6.1. 
Đường ảnh hưởng của các thành phần phản lực.

3.6.2. 
Cách vẽ đường ảnh hưởng của lực dọc trong các thanh dàn bằng phương pháp tách mắt, phương pháp mặt cắt đơn giản, phương pháp mặt cắt phối hợp.

3.7. 
Đường ảnh hưởng trong hệ dàn vòm ba khớp.

3.8. 
Cách xác định giá trị đại lượng nghiên cứu tương ứng với các dạng tải trọng khác nhau theo đường ảnh hưởng.

3.8.1. 
Dạng tải trọng tập trung.

3.8.2. 
Dạng tải trọng phân bố.

3.8.3. 
Dạng moment tập trung.

3.9. 
Cách sử dụng đường ảnh hưởng tìm vị trí bất lợi của đoàn tải trọng di động.

3.9.1. 
Nguyên tắc chung.

3.9.2. 
Trường hợp đường ảnh hưởng của đại lượng nghiên cứu có dạng đường cong trơn tru một dấu, dạng đa giác một dấu, dạng tam giác.

3.10.
Đường ảnh hưởng của chuyển vị.

3.11.
Tải trọng tương đương.

3.12.
Biểu đồ bao nội lực trong trường hợp hệ chịu tải trọng di động.

Chương 4:
Cách xác định chuyển vị trong hệ thanh phẳng đàn hồi tuyến tính
4.1. 
Khái niệm về biến dạng và chuyển vị.

4.2. 
Nguyên lý công khả dĩ áp dụng cho hệ đàn hồi.

4.2.1. 
Khái niệm về chuyển vị khả dĩ, công khả dĩ của ngoại lực.

4.2.2. 
Nguyên lý công khả dĩ Lagrange.

4.2.3. 
Công khả dĩ của nội lực.

4.3. 
Các định lý tương hỗ trong hệ đàn hồi tuyến tính.

4.4. 
Công thức tổng quát xác định chuyển vị trong hệ đàn hồi tuyến tính.

4.5. 
Cách vận dụng công thức chuyển vị

4.5.1. 
Trường hợp đối với hệ dầm, hệ khung, hệ dàn chịu tải trọng.

4.5.2. 
Trường hợp hệ tĩnh định bất kỳ chịu chuyển vị cưỡng bức gối tựa, sự thay đổi nhiệt độ, do chế tạo có chiều dài thanh không chính xác.

4.6. 
Cách tính tích phân trong công thức xác định chuyển vị bằng phép nhân biểu đồ.

4.7. 
Chuyển vị khái quát. Cách vận dụng để tìm chuyển vị thẳng tương đối, góc xoay tương đối, góc xoay của thanh trong hệ dàn.

4.8. 
Cách xác định chuyển vị khi hệ chịu tải trọng di động.

PHẦN II. 
HỆ SIÊU TĨNH
Chương 1: 
Phương pháp lực và cách tính hệ thanh phẳng siêu tĩnh
1.1. 
Khái niệm về hệ siêu tĩnh. Bậc siêu tĩnh.

1.2. 
Nội dung phương pháp lực và cách tính hệ phẳng siêu tĩnh chịu tải trọng bất động, chuyển vị gối tựa, sự thay đổi nhiệt độ.

1.3. 
Cách tính hệ khung siêu tĩnh, hệ dàn siêu tĩnh, hệ vòm siêu tĩnh, hệ liên hợp siêu tĩnh.

1.4. 
Cách xác định chuyển vị trong hệ siêu tĩnh.

1.5. 
Cách kiểm tra kết quả tính.

1.6. 
Các biện pháp giảm khối lượng tính.

1.6.1. 
Cách chọn hệ cơ bản hợp lý, biện pháp biến đổi vị trí và phương các ẩn số.

1.6.2. 
Biện pháp sử dụng các cặp ẩn số đối xứng và phản xứng.

1.6.3. 
Biện pháp biến đổi sơ đồ tính.

1.7. 
Cách tính hệ dầm liên tục. 

1.7.1. 
Phương trình ba moment. 

1.7.2. 
Phương pháp tiêu cự moment.

1.7.3. 
Biểu đồ bao nội lực trong dầm liên tục khi chịu tải trọng bất động.

1.8. 
Cách vẽ đường ảnh hưởng trong hệ siêu tĩnh bằng phương pháp lực. 

Chương 2: 
Phương pháp chuyển vị và cách tính hệ thanh phẳng siêu động
2.1. 
Khái niệm chung. Cách xác định ẩn số khi sử dụng phương pháp chuyển vị.

2.2. 
Cách xác định nội lực, chuyển vị trong hệ thanh phẳng chịu tải trọng bất động theo phương pháp chuyển vị.

2.3. 
Cách xác định chuyển vị thẳng tương đối giữa hai đầu thanh theo phương vuông góc với trục thanh trong hệ có nút có chuyển vị thẳng, chiều dài thanh không thay đổi.

2.4. 
Cách xác định nội lực, chuyển vị trong hệ thanh phẳng chịu chuyển vị gối tựa.

2.5. 
Cách tính hệ có các nút không có chuyển vị thẳng chịu tải trọng tập trung chỉ đặt ở các nút.

2.6. 
Cách vẽ đường ảnh hưởng trong hệ siêu động bằng phương pháp chuyển vị.

Chương 3: 
Phương pháp hỗn hợp và phương pháp liên hợp
3.1. 
So sánh phương pháp lực và phương pháp chuyển vị. Cách chọn phương pháp tính.

3.2. 
Phương pháp hỗn hợp.

3.3. 
Phương pháp liên hợp.
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MÔN THI: KẾT CẤU CÔNG TRÌNH

 PHẦN 1: KẾT CẤU BÊ TÔNG CỐT THÉP

1. Khái niệm về bê tông cốt thép

2. Các nhân tố đảm bảo sự làm việc chung giữa bê tông và cốt thép?

3. Tính chất cơ lý của bêtông

- Cường độ bêtông

- Mác bêtông, cấp độ bền bê tông

- Biến dạng của bêtông: co ngót, từ biến

4. Tính chất của cốt thép, phân nhóm cốt thép

5. Lực dính giữa bê tông & cốt thép. 

6. Phương pháp tính toán kết cấu BTCT theo  trạng thái giới hạn: Các trạng thái giới hạn, nguyên tắc tính.

7. Cường độ tiêu chuẩn và cường độ tính toán của bê tông và cốt thép

8. Sự làm việc của cấu kiện chịu uốn: bản, dầm

9. Tính toán dầm chịu uốn có tiết diện chữ nhật theo cường độ trên tiết diện thẳng góc

10. Đặc điểm cấu tạo, làm việc của cấu kiện chịu nén

11. Tính toán cấu kiện chịu nén đúng tâm
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PHẦN 2: KẾT CẤU THÉP

CHƯƠNG 1:  PHƯƠNG PHÁP THIẾT KẾ KẾT CẤU THÉP 


1. Sự làm việc của vật liệu thép xây dựng

2. Phương pháp thiết kế theo các trạng thái giới hạn

3. Sức bền của tiết diện thép  

CHƯƠNG 2: 
THIẾT KẾ CẤU KIỆN DẦM THÉP

1. Khái niệm chung về dầm

2. Sự làm việc và các trường hợp phá hủy của dầm

3. Chọn và kiểm tra tiết diện dầm

4. Cấu tạo và tính toán một số chi tiết dầm

CHƯƠNG 3: THIẾT KẾ CẤU KIỆN CỘT THÉP
1. Khái niệm chung
2. Cột chịu nén đúng tâm
3. Cột chịu nén lệch tâm

4. Cấu tạo và tính toán chi tiết cột
CHƯƠNG 4: 
KHUNG NHÀ THÉP

1. Bố trí khung thép
2. Nguyên lí truyền lực trong nhà thép
3. Tính toán nội lực và thiết kế khung
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